Unabhangig mit Eigenstrom

Solarstrom selbst produzieren, speichern
und direkt verbrauchen

soleg

ENERGIE AUS SONNE




Energiekosten o

Private Haushalte gaben In
Deutschland 2011 ca. 108 Mrd.
Euro fur Energie aus.

Durchschnittlich 2.681 € pro Haushalt!

Unabhangig mit Eigenstrom
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Preisentwicklung fossiler Energietrage

Ol und Gas immer teurer
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Energieverbrauch / Energiekosten

Jahrlicher Energieverbrauch eines Zwei-Personen-Haushalts.
Die meiste Energie wird far Warme bendtigt.

Strom
Kraftstoffe 3 000 kvglh
10 000 kWh (11 %)
(36 %)
3850 -
. | Warme 2
| =—— 15000 kWh =
(¢ | (54 %) =
1.300 B %
Quelle: IKEE o0
Stand: 2/2008 |ENeyeRBaRe |
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Energlereserven ENERGIE AUS SONNE
weltweite Kohlereserven Sonnenenergieangebot
ineinem Jahr
weltweite Olreserven

weltweite Erdgasreserven

weltweite Uranreserven

Weltenergiebedarf
in einem Jahr

(e
r
(-

Nur Solarenergie ist dauerhaft in ausreichender Menge (kostenlos)
verfugbar!

Unabhangig mit Eigenstrom
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Wir verandern unser Klima! NERGIE AL SONNE

Philippinen — Tropensturm ,Haiyan®
Spitzenwindgeschwindigkeit 315 km/h

Unabhangig mit Eigenstrom



Die LOsung — Sbl eg

Energie selbst umweltfreundlich erzeugen!

Unabhangig mit Eigenstrom
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Energie selbst erzeugen mit Photovoltaik !

Uberschuss geht ins Netz

Verbraucher werden direkt oder aus dem Speicher mit Solarstrom versorgt.

Unabhangig mit Eigenstrom


Was ist eigentlich ein SMA Smart Home__2.mp4

soleg

Stromerzeugung und Verbrauch

Lastprofil Erzeugungsprofil ,2Naturlicher Eigenverbrauch”
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Was ist eigentlich ein SMA Smart Home__2.mp4
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Berechnung Eigenverbrauch ERENEIS KOESERKE

¥ 4-Personenhaushalt
¥ Strombedarf 4.000 kWh / Jahr

" PV-Anlage 8 kWp, Ausrichtung Sid, 30 ° Neigung

Autarkiegrad erteilung der PV-Energie Details

Energieertrag Netzeinspeisung Energieertrag der PV-Anlage 8013 kWh

, 6258 kWh Netzeinspeisung 6258 kWh

. Ry Netzbezug 2246 kWh

ElgenverbraUChquOte Eigenverbrauch 1754 kWh
219 _ W ' Eigenverbrauchsquote (in % von PV-

‘ Eigenverbrauch Netzbezug Energie) 219 %

1754 kWh ﬁ v 2246 kWh Autarkiegrad (in % vom Energieverbrauch) 43,9 %

Unabhangig mit Eigenstrom
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Einsparung durch Eigenerzeugung
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m Jahrliche Einsparung mit PV m Verbleibende Stromkosten
m Stromkosten ohne PV-Anlage

Beispiel: Verbrauch 4.000 kWh pro Jahr, Leistung PV-Anlage 8 kWp, jahrliche Preissteigerung 3,5 %

Einsparung pro Jahr ca.490 €.
Einsparung in 25 Jahren ca. 20.300 €!

Unabhangig mit Eigenstrom
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ENERGIE AUS SONNE

Einnahmen aus Uberschusseinspeisung

Netzeinspeisung nach EEG:

®Jjahrlicher Uberschuss: 6.258 kWh

" Einspeisetarif Januar 2014: 0,1368 € / kWh

® Einnahmen in 20 Jahren:

6.258 kWh x 0,1368 €/kWh x 20J.=17.122 €

Unabhangig mit Eigenstrom



Erhohung des selbst verbrauchten Stromes durch SOl eg
Energiemanagement

SMA SUNNY HOME MANAGER
schaltet Verbraucher sobald
ausreichend Solarenergie zur
Verfligung steht.

Unabhangig mit Eigenstrom
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Erhohung des Eigenverbrauches durch Speicher

[E PV-Erzeugung B Verbrauch B Eigenverbrauch
[ Batterieladung [J Batterieentladung
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Berechnung Eigenverbrauch mit Speicher AR RS T

" 4-Personenhaushalt
" Strombedarf 4.000 kwWh / Jahr
" PV-Anlage 8 kWp, Ausrichtung Sid, 30 ° Neigung

® Speicher 5 kWh

Autarkiegrad Verteilung der PV-Energie Details
- Energieertrag Netzeinspeisung Energieertrag der PV-Anlage 8013 kWh
8013 kWh -, 4851kWh Netzeinspeisung 4851 kWh
A V.

Ei b h N "ﬁ“ Netzbezug 1326 kWh
\genverbrauchsquote . Eigenverbrauch 3162 kWh
39,5 % . \ Eigenyerbrauchsquote (in % von PV-

Eigenverbrauch 7\ ~~  Netzbezug Energie) 39,5 %
3162kWh /) €% 1326 kwh

Autarkiegrad (in % vom Energieverbrauch) 70,5 %
Jahrliche Energiedurchsatze der Batterie 141

Unabhangig mit Eigenstrom
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Einsparung durch Eigenerzeugung
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m Verbleibende Stromkosten M Jahrliche Einsparung mit PV
B Stromkosten ohne PV-Anlage

Beispiel : Verbrauch 4.000 kWh pro Jahr, Leistung PV-Anlage 8 kWp, jahrliche Preissteigerung 3,5 %
Batteriespeicher 5 kWh

Einsparung pro Jahr ca. 750 €
Einsparung in 25 Jahren ca. 31.000 €!

Unabhangig mit Eigenstrom
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Einnahmen aus Uberschusseinspeisung

Netzeinspeisunqg nach EEG:

®Jahrlicher Uberschuss: 4.851 kWh

" Einspeisetarif Januar 2014 0,1368 € / kWh

® Einnahmen in 20 Jahren:

4.851 kWh x 0,1368 €/kWh x 20J.=13.272 €

Unabhangig mit Eigenstrom
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Einsparungen mit PV-Anlage und Speicher

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromanlage Speichersystem

1 [
-30% -60%

L N
= LU |

Solar-Speicher
L

Strombezug 4-Personenhaushalt

Unabhangig mit Eigenstrom
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Speichersysteme fiir PV-Anlagen

SMA SUNNY ISLAND VARTA Engion Family

BAE Blei-Akku Sony Lithiumionen-Akku

Unabhangig mit Eigenstrom



Speichersysteme fiir PV-Anlagen
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ENERGIE AUS SONNE

Lithiumbatterie-System von Sony
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111 1

i e EXNIEE Ve
(B
!
= =~
L ] n 1 |
1 1 1
o
|
% [B—1
|
B
|
[
|
==
|
.

Wiy (B

contrallar

module#15
(top hewal)
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modu hedid

madu le#03

moduleF0z

modu ledo

modulefo)
(hottarm lavel)

Controller-Einheit

Speichermodul 1,2kWh (4...16 St.)

Gesamtspeicher skalierbar
von 4,8kWh (96Ah).....
bis 19,2kWh (384Ah)
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Speichersysteme fiir PV-Anlagen

M VARTA - Engion

ENGION FAMILY =
KAPAZITAT 3,7kWh

ENGION FAMILY PLUS
KAPAZITAT 8,3kWh

ENGION FAMILY MAX

KAPAZITAT 13,8kWh SpeichergroRRe

Modular erweiterbar

Unabhangig mit Eigenstrom



Vergleich Blei- und Lithiumionen-Akku SOIeg

ENERGIE AUS SONNE

I N T

Speichermedium Lithium-Eisenphosphat Blei
Zyklenfestigkeit 5000 - 6000 2000 - 3000
Lebensdauer Akku 15— 20 Jahre 5-10Jahre
Komplettpreis Speichersystem 12.500 € 7.000 €

5 kWh ca. netto

Unabhangig mit Eigenstrom
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ENERGIE AUS SONNE
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Eigenstromversorgung oder Notstromsystem

Eigenstromversorgung

® Speichersysteme fur PV-Anlagen dienen in erster Linie der Steigerung
der Eigenversorgungsquote.

®Speicher zur Eigenversorgung werden nachts entleert.

Notstromsystem

® Speicher zur Notstromversorgung mussen immer gefillt sein.

" In der Regel ist der Notbetrieb einiger Verbraucher ausreichend.

Unabhangig mit Eigenstrom



Notstromoption

soleg

ENERGIE AUS SONNE

ENGION FAMILY

M VARTA

die Notstromoption _

~ Keine USV |

~ 4 0kVA 3phasig = ca. 5,8A pro Phase |

eschirrspiiler Waschmaschine Trockner E - Herd
* E Beleuchtung
LED
Heizung Kiihigerat Kleingerite
Energestizienz A EnerglesMzenz A

~ Notstrombetrieb wird im Display angezeigt
- zusatzlicher Installationsaufwand!

~ Spezielle Kennzeichnung FI & LS!

Unabhangig mit Eigenstrom



Forderung SOl eg

ENERGIE AUS SONNE

KfW — Speicherforderung

® Ca. 30 % der forderfahigen Kosten
des Speichersystems werden gefordert

Nur flr neue PV-Anlagen ab den 1.1.2013

Unabhangig mit Eigenstrom
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EEG-Eigenverbrauchsforderung bei Altanlagen

" PV-Anlagen ab dem Baujahr 2009 bekommen Eigenverbrauchsfdérderung.

" Ab 2012 keine Eigenverbrauchsférderung, jedoch finanzielle Vorteile
bei Eigenverbrauch
-> Anlagen kdnnen von Netzeinspeisung auf Eigenverbrauch
umgestellt werden.

Auch hier lohnt sich der Einbau eines Speichersystems!

Unabhangig mit Eigenstrom
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Energieverbrauch / Energiekosten

Jahrlicher Energieverbrauch eines Zwei-Personen-Haushalts.
Die meiste Energie wird far Warme bendtigt.

Strom
Kraftstoffe 3 000 ch\)Ih
10 000 kWh (11 %)
(36 %)
| Warme 2
| = 15000 kWh =
54 %) =
Quelle: IKEE o0 %
Stand: 2/2008 |ENeyeRBaRe |
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Solare Warmwasserbereitung

" 4 -5 Monate im Jahr lauft der Heizkessel nur zur
Warmwasserbereitung

——> hohe Bereitschaftsverluste!
Kesselwirkungsgrad <50 %

® Ziel der solaren Warmwasserbereitung

—> Deckung des Warmebedarfes im Sommerhalbjahr

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Warmwasserbereitung mit PV-Strom

Ein Speicher mit 400 | wird von 10 °C auf 50 °C erwarmt.
Wie grol3 ist die zugeflihrte Energiemenge?

ca. 18 kWh

Unabhangig mit Eigenstrom
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Solare Warmwasserbereitung S —

" SpeichergrofRe = 2 x Tagesbedarf an WW
" 4-Personenhaushalt ca. 300 — 400 |
" Liegende Speicher ungeeignet!

——> Keine Temperaturschichtung
—> Haufige Kesselstarts

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Solarenergieangebot

Oktober 2013 Summe =230 kwh

18
16
14
12

10
kwh/Tag

1 1 1 ] 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

: : Tag . : .
" Eine ausreichende Speichergrdf3e soll Kesselstart bis zur nachsten
Nachladung hinauszogern.

" Wird der Speicher zu frith durch den Kessel nachgeladen, hat die
keine Gelegenheit mehr Energie nachzuladen.

Warmeerzeugung mit Solarstrom



soleg

Warmwasserbereitung mit PV-Strom

4-Personenhaushalt mit PV-Anlage 8 kWp

Energieverbrauch Einfamilienhaushalt

1200

1000

800

-
E 600 B Warmwasser

400

200 M Ertrag PV

Unabhangig mit Eigenstrom
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Solarer Deckungsgrad Warmwasser

Warmwasserbereitung mit Heizstab

" 4-Personenhaushalt WW-Bedarf 150 |/Tag.

" PV-Anlage 8 kWp

Solarer Deckungsqgrad ca. 2/3 des Jahresenerqgiebedarfes

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Warmeerzeugung mit PV-Strom TR —

Warmwasserwarmepumpe

1 kWh elektrische Energie ergibt ca. 3 — 4 kWh Warme.

PV-Anlage

<—— Speicher 300 bzw. 450 |

Unabhangig mit Eigenstrom




Austria Email WPA 302 ECO
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ENERGIE AUS SONNE

Heizflache
Rohrregister
m2

AuBendurch-

Type Nenninhalt

WPA 302 ECO

messer D inhalt

Geratehohe Register- Gewicht*| KippmaB @ Bereitschaftsenergie-

verbrauchswert

kg mm kWh/24h**

TECHNISCHE DATEN:

Heizleistung Warmepumpe
Leistungsaufnahme Warmepumpe
Elektro-Heizstab

COP

Spannung / Frequenz
Elektrische Absicherung
Kaltemittel / FUllmasse
Arbeitsbereich Warmepumpe
Maximale Wassertemperatur
Legionellen-Schutz

Notiger Luftdurchsatz

Lange des Anschlusskabels
Speicherschutz
Warmedammung
Luftkanalanschluss
Wasseranschluss
Mindestraumhohe

Schalldruckpegel

1850 W / 3350 W 2
440 W /19402

1500 W

455

230V /50 Hz

16 A

R134 A/0,7 kg
-7°C + 35°C

55°C bis 65°C?
~60°C

700 m3/h

ca.2m
Magnesiumanode
50 mm PU-Hartschaum
150 mm / max. 10 m
T
2200mm/2000mm
52 dB(A)

1 ...nach EN 255 (A20/W45); 2 ...mit Elektroheizung 3 ...mit Elektroheizung (Wérmepumpenbstrieb bis max. 80°C)

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Solarer Deckungsgrad Warmwasser

Warmwasserwarmepumpe

" 4-Personenhaushalt WW-Bedarf 150 |/Tag.

" PV-Anlage 5 kWp

Solarer Deckungsqgrad ca. 75 % des Jahresenerqgiebedarfes

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Warmeerzeugung mit PV-Strom TR —

Prinzipieller Aufbau von Solarheizungen mit Warmepumpe

Speicher Zusatzheizung

PV-Anlage Warmepumpe

Verbraucher

— _ ..-

Unabhangig mit Eigenstrom
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Warmeerzeugung mit PV-Strom TR —

Niedrigenergiehaus mit PV-Anlage 8 kWp

Energieverbrauch Einfamilienhaushalt

1400

1200

1000

< 800

= M Heizung
=~ 600

400

200

M Ertrag PV
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Heizungsunterstutzung mit PV-Strom
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ENERGIE AUS SONNE

Eigenverbrauch und Einsparung

100 % - : 100 %
. Warmebedarf in kWh/(m2 a)

90 % | B 90 %
s;:;, w15 Qs3] Qe Q120 .
2805 /—Qtﬁﬁ- 80 % 3
S \\\ -~~-- -
R 70% . Y - S — 70% G
% 60 % | E-igenverbrauchsan-teile . \‘:;,:;t‘?;!---‘ -----.}) 60 % g
% Einsparung MNachheizung e~ 5;:4;:;,.‘.9_ A =
=90 % Ty 50 9% b=
2 40 % ‘ == 40% ¢
- C
T 30 % + 30 % .%
0 i

£ 20 % 20 %

10 % 10 %

0 % T . . . 0 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pv-Leistung in kWp

Quelle: Tjarko Tjaden, Volker Quaschning, Johannes Weniger
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Vergleich PV plus WP - Solarthermie ererE AL conme
0, )
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o -== bei2m? ©
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> : i . i
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spez. Warmebedarf in KWh/(m? a) spez. Warmebedarfin KWh/(m? a)

Relative Endenergieeinsparung (fsav) gegenuber einem Gebaude ohne Solarener-
gie. Darstellung in Abhangigkeit des spez. Warmebedarfs. Links EFH, rechts MFH.

Quelle: Tjarko Tjaden, Uwe Krien, Christian Breyer

Warmeerzeugung mit Solarstrom
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Energieverbrauch / Energiekosten

Jahrlicher Energieverbrauch eines Zwei-Personen-Haushalts.
Die meiste Energie wird far Warme bendtigt.

Strom
Kraftstoffe 3 000 ch\)Ih
10 000 kWh (11 %)
(36 %)
| Warme 2
| = 15000 kWh =
54 %) =
Quelle: IKEE o0 %
Stand: 2/2008 |ENeyeRBaRe |
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PV-Strom fiir das E-Mobil Gsciloeg

® E-Mobil und PV-Anlage sind ideale
Partner

" Idealer Verbraucher kann problemlos
ein- und ausgeschaltet werden

® Speicher ist im E-Mobil bereits
Integriert

" SpeichergrofRe 15 - 30 kWh

Unabhangig mit Eigenstrom




PV-Strom fiir das E-Mobil Gsciloeg

" Regelung misst den Uberschuss

an Solarstrom und ,,betankt” das
E-Mobil ausschlief3lich mit
% Eigenstrom

-

Unabhangig mit Eigenstrom
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Fahrleistung mit Eigenstrom EHEREIE ADS SORNE

Beispiel:

" PV-Anlage 8 kWp

® Jahresertrag 8.000 kWh

® Verbrauch Haushaltsstrom ca. 1.800 kWh

" Verbrauch Warmwassererzeugung 2.000 kWh
" Uberschuss 4.200 kWh

" Verbrauch E-Mobil 15 kWh auf 100 km

" Solariiberschuss reicht fur 28000 km

Unabhangig mit Eigenstrom
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Vorteile E-MObiI ENERGIE AUS SONNE

100

= Kraftfahrzeug

50

KWH 100 km

25

Elektrofahrzeug

Durchschnittlicher Energieverbrauch von Kraftfahrzeugen und Elektrofahrzeugen in kWWh/100km
Quelle: Berechnungen PwC auf Basis von Durchschnittswerten

Unabhangig mit Eigenstrom
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ENERGIE AUS SONNE

Einsatzmoglichkeiten von Eigenstrom

Strom

PV-Strom ist wesentlich
glnstiger als Netzstrom.
Eigenversorgung von
70 — 80 % moglich.

Mobilitat

Zukunftig fahren wir auch (S
mit Eigenenergie. |

Solarstromanlagen sollten zur mdglichst hohen Deckung des Eigen-
bedarfes jetzt und in Zukunft grof3zlgig bemessen werden.

Unabhangig mit Eigenstrom

— Warme

Auch die Deckung des
Warmebedarfes ist zu
grol3en Teilen maoglich.
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ENERGIE AUS SONNE

Anforderung Musterberechnung

Anhand der Daten des Fragebogens

erstellen wir kostenlos fir Sie eine
Musterberechnung tber eine PV-Anlage zur
Deckung des Eigenverbrauches.

Bertcksichtig wird dabei auch der Einbau eines
Speichersystems.

Sollten Sie ein konkretes Angebot wiinschen
wenden Sie sich bitte an Ihren Installateur.

Unabhangig mit Eigenstrom
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Musterberechnung PV-Anlage

soleg

actog) Gmbe « Techroicadecaens: & » 4344 Teinach ENERGIE AUS SONNE

soleg GmbH
Technologiecampus &
94244 Teisnach

Tel.: +43 9923 801 06 0
Fax: +45 9523 801 06 99

E-Mail: info@soleq.de
Internet: www.soleg.de

Projekiname: Eigenverbrauch Privathaushal Standort: Deutschland [ Regensburg
8 kwp
Projektnummer: -
Netzspannung: 3~230 V

32 x REC REC250PE (PV-Generator 1)
Agiimast: 07, Meigung: 30°, Montagesrt: Dech, Pesk-Leistung: 8,00 kg

B 1xse 7000720

Auslegungsdaten
Gemarmtanzahl der PY-Soduie: 1 Perforrnance Rate (. ) B53%
Peak-Leiking: B,00 kg Spes. Energuertiag (c2 1t 1002 KWR/KWR
Arzahl der Wechselrichter: 1 Lestungsveriuste (in % von PV-Energie):  —
AC-Nenmiestung: 7,00 kW Sefileflase: 0,00 VA
A Wiklsistursy 6,65 kW Eigerrverbeauch: 57,04 ki
Wikt urwgovees Pt 1% Eigernverbeauchupots: w/I%
Jahrlicher Energleentrag (ca.)* BO12,60 kWh Autackiegrad [in % v 22%
Energenutasgsiakior: 8% Energlesesbeauch)
Urterschrift

wicheg: De S werten ermitteit. SMA Solar Tachrokagy AG (Deimt kere
Maftung fr den resien Ertragswert, der von den hier angezsigten Ertragswerten sbwelchen kann. Grinde fir Abweichungen sind

Bubiers ) e Py-Module oder Scharikurgen der WirkLngsgrade der PY-Madule.

1/4
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Eigenverbrauch_Privathaushalt_8_kWp.pdf

| soleg

Beispiel

Privathaushalt, 4 Personen, Stromverbrauch 4.000 kWh/a,
Dachflache 80 m?, Stidausrichtung, Neigung 30 °,

Berechnete Werte*.
Leistung PV-Anlage 10 KWp
Jahrlicher Energieertrag der PV-Anlage10.231 kWh

Anlage ohne Eigenverbrauchsoptimierung: solare Deckung 46,1 %
entspricht 1.844 kWh
Uberschuss 8.388 kWh -> Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Anlage mit Eigenverbrauchsoptimierung (Speicher): solare Deckung 73 %
entspricht 3.281kWh.
Uberschuss 6.950 kWh -> Einspeisung ins 6ffentliche Netz

Unabhangig mit Eigenstrom
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Beispiel

Privathaushalt, 4 Personen, Stromverbrauch 4.000 kWh/a,
Dachflache 80 m?, Stidausrichtung, Neigung 30 °,

Empfehlung:

Vorort-Beratung zur Prufung der Verwendung der tberschissigen Energie im Bereich
Brauchwasser und Heizung.

Alternativ: Zukunftige Verwertung des Uberschusses durch ein E-Mobil.

Unabhangig mit Eigenstrom



soleg GmbH
Technologiecampus 6
94244 Teisnach/Germany
Tel. +49 9923 80106-0
Fax +49 9923 80106-99
info@soleg.de
www.soleg.de

Danke fiir lhre
Aufmerksamkeit
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GDF Suez macht deutschen Okostromboom verantwortlich fiir Gewinnriickgang

14.11.2013: Der franzésischen Strom- und Gaskonzern GDF Suez hat Abschreibungen auf Kraftwerke und Energiespeicher fir das Jahresende angekiindigt. Den jlingsten
Finanzzahlen des Unternehmens zufolge wiirde dies das Nettoergebnis spurbar belasten. Als Grund werden die sich verschlechternden wirtschaftlichen und politischen
Rahmenbedingungen in Europa angefuihrt. Besonders durch die in Deutschland vorangetriebene Energiewende sowie die Wirtschaftskrise in Stideuropa seien die
Strompreise eingebrochen. In den ersten neun Monaten des laufenden Jahres erzielte GDF Suez einen Umsatz von 59,6 Milliarden Euro mit einem operativen Gewinn von
10,3 Milliarden Euro. Dies ist ein Rickgang von 1,4 Prozent gegeniber dem Vergleichszeitraum des Vorjahres. © PHOTON

http://www.gdfsuez.com

http://www.gdfsuez.com/en/journalists/press-releases/results-as-of-sep

tember-30-2013/
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Solarenergieangebot
1000 05.11.2013 06.11.2013 07.11.2013 058.11.2013
L clear 2ky
200 real sky
800 Solarwetterbericht:
400 LA L pa, S
iy S Y S Standort Passau
200 1 /_\'l I'.I 4 I"II ,.J \'L In' ._[I
! \ ! \ ! . .
0 *ﬁ/ . \ — N / SN . T eAnlagenleistung 10 kWp
] & 2 #® 24 & 2 ® 24 & 2 18 M & 12 12 h[MEZ]
10 KWWh .
9 e Modulneigung 30 Grad
2
T -
5 e Sudausrichtung (0 Grad)
4
3 ; e Systemnutzungsgrad 10 %
2
-1 B [ | I 1
I 1] PR || FPOO | || PRy ||| PO
| solar-wetter com |

Das Angebot an Solarenergie schwankt.
Aus diesem Grund brauchen Solaranlagen einen Speicher!
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Warmebedarf und Solarenergieangebot

Heizbedarf (kWh/m? a)

Winter

Unabhangig mit Eigenstrom

Winter

Warmwasser-
bedarf

Raumwarmebedarf eines konventionellen Neubaus

Raumwarmebedarf eines Niedrigenergiehauses

Uberangebot an Solarenergie

Solarertrag einer 25 m2 Anlage

Solarertrag einer 6 m2 Anlage
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Warmeerzeugung mit PV-Strom TR —

Ein System fiir alles!

Kombi-
wWarme-
speicher

Photovoltaik-

module
Wechsel-

richter

Heizung

S Kihl-

4k system

r ing
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Hoffentlich das letzte mal!
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Politik
Britische Regierung gewahrt EDF Atomstromvergiitung von 10,93 Cent tiber 35 Jahre

22.10.2013: Der franzdsische Energiekonzern EDF und die britische Regierung haben sich auf einen »Basispreis« fir den im geplanten Atomkraftwerk Hinkley Point C
erzeugten Strom geeinigt. Nach Angaben der Regierung wurden hierfir 9,25 Pence (10,93 Cent) je Kilowattstunde iber einen Zeitraum von 35 Jahren vereinbart. Flr den
Fall, dass EDF auch das zweite geplante Atomkraftwerk Sizewell C bauen wird, reduziert sich der Basispreis auf 8,95 Pence (10,58 Cent) je Kilowattstunde. Zudem ist eine
Anpassung des Preises an den Lebenshaltungskostenindex — also ein Inflationsausgleich — vorgesehen. Die Vereinbarung ist rechtlich nicht bindend, soll aber Grundlage
einer vertraglichen Abmachung werden. © PHOTON

http://www.gov.uk

http://www.gov.uk/government/news/initial-agreement-reached-on-new-nuc

lear-power-station-at-hinkley

Die vollstandige Pressemitteilung finden Sie auch im PHOTON-Archiv unter folgendem Link:

http://www.photon.de/newsletter/document/81580.pdf
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Hinkley Point C =

430 acres

output compared to other types of energy

Hinkley Point C land area and energy
production sites
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Energieverbrauch im Privatbereich

Wir brauchen Losungen flr die Bereiche

» Warme
> Strom

» Mobilitat

Unabhangig mit Eigenstrom



Bereich Warme SOIeg

Isolieren vor installieren!

Dach
- A
Fensteriiftung
Winde > 17%
40% Transmissionsverlust

30%

Keller L_

8%
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Warme von der Sonne g

Verbraucher

4

ore
-_—w
WAL

Produzent
(Kollektoren)

Verwaltung

(Speicher, Steuerung, Pumpen)
Verbraucher

(Warme far Heizung und Warmwasser)

A QN -

Zusatzenergie
Zusatzenergie (Holz, Oel, Gas usw.)
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Energiebedarf und Solarertrag Sdeg

Beispiel: EFH, Warmebedarf 7 kW, 4-Personenhaushalt
20 m2 Kollektoren (45° Sid), 1500 L - Kombispeicher
solarer Deckungsgrad gesamt ca. 40%

3000

[0 Energiebedarf
B Solarertrag

kWh pro Monat

Ll Him

Jan Febr Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
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Vom Altbau zum Sonnenhaus soleg

ENERGIE AUS SONNE

Vor der
Umbaumalinahme
Baujahr 1967
Heizolbedarf : ca.
2.000 Liter;
Wohnflache150 m?
Energieverbrauchswert
betrug 120 kWh/(m?a)
12 Liter /m?

Unabhangig mit Eigenstrom



Vom Altbau zum Sonnenhaus Sbleg

ENERGIE AUS SONNE

Nach der
Umbaumalinahme
im Jahr 2007
Heizolbedarf : ca. 500
Liter bei 150 m?
Wohnflache
Energieverbrauchswert
betragt 20 kWh/(m?3a)
2 Liter/m?

Kollektorflache/Neigung: 42 m2/69
Grad

Speicher: Kombispeicher, 6000 |
Solarer Deckungsgrad: 58%
Heizsystem: Olkessel, Heizkorper
Brennstoffbedarf: 500 | Ol
Planung Technik: soleg
Systemlieferant: soleg

Unabhangig mit Eigenstrom
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Mobilitat — in Zukunft elektrisch!
Kraftstoffe - Qo—
10 000 kWh ﬁ‘
(36 %) |
¥ Gesamt:
28 000 kWh

._

Unabhangig mit Eigenstrom



Ausdehnung des Eises im Nordpolarmeer 1979

Sept. 1979

Quelle: WBGU, 2009

~ Fraunhofer



Ausdehnung des Eises im Nordpolarmeer 2007

Sept. 2007

Quelle: WBGU, 2009

~ Fraunhofer
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Das fossile Zeitalter

Alle fossilen Quellen

T Verbrauch

>
1000 1500 2000 7eit 2500
1900 2100
® Fraunhofer IWES % FraunhOfer
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Energiekosten SOI eg

ENERGIE AUS SONNE

Entwicklung der Privatkunden-Strompreise

30

25

[
[=]

Cent/kWh
—
n

10 -

1998 1999 2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007

2008 2009 2010 2011 2012 2013
= Erzeugung, Transport, Vertrieb

= StromEinspG/EEG memm Konzessionsabgabe
[ Stromsteuer KWK G m § 18-Umlage
= Offshore-Haftungsumlage i St.

= = : Staatsanteil [ct/kWh]

Unabhangig mit Eigenstrom




soleg

[ ] [ X ]
Entwicklung der Ausgaben fiir Strom
2.556 €
3000,00 -
1.120 €

2500,00 -
W
£ 2000,00 -
c
b
8 1500,00 -
=
=
© 1000,00 -
e
(Vs]

500,00 -

0,00
2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037

B Stromkosten ohne PV-Anlage

Beispiel: Stromverbrauch 4.000 kWh pro Jahr, Preissteigerung 3,5 % pro Jahr

Stromkosten in 25 Jahren 46.270 €
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Verlauf des Stromverbrauches im Haushalt

VDEW Lastprofil HO - Haushalt\
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Elektrochemische Speichersysteme

soleg

ENERGIE AUS SONNE

€/kWh |Merkma|e

Technologie Zellspg. n Energiedichte
Bleiakku 2,0V | 60-70% 30Wh/kg 150 Ibewéhrte Technologie, gut recyclebar
Nickel-Cadmium-Akku 1,2V 70% 40-60Wh/kg i 500 JEU-weit verboten, Memory-Effekt

reversibler Batterietragheitseffekt => verursacht
Nickel-Metallhydrid-Akku 1,2V 70% | 60-110Wh/kg 500 | niedrigere Zellenspannung

schnellladefahig, kein Memory-Effekt, thermisch stabil,
Lithium-lonen Akku 3,6V 90% | 120-210Wh/kg 1.000 | |Batteriemanagementsystem (BMS) notig
Lithium-Polymer Akku 3,7V 90% 140Wh/kg 1.000 |nicht flussiger Elektrolyt = lageunabhangig

schnellladefahig, hochstromfahig,
Lithium-Eisen-Phosphat Akku 3,2V 90% | 80-100Wh/kg 1.000 [ Jkein verstarkender Brandeffekt

keine Selbstentladung, 300°C Betriebstemperatur,
Natrium-Schwefel Akku 1,8-2,1V 89% | 120-200Wh/kg 150 | Elektroden flussig / Elektrolyt fest

ZEBRA-Batterie, 300°C Betriebstemperatur,
Natrium-Nickelchlorid Akku 2,58V | 80-90% | 100-120Wh/kg 500 | Elektroden flissig / Elektrolyt fest
Vanadium Redox Flow Energiemenge und Leistung unabhangig skalierbar,
Batterie 1,0-2,2V 75% 70Wh/Liter 200 | min. Selbstentladung, Elektrolyten in externen Tanks

hohe Leistungsdichte und lange Lebensdauer,
Supercaps 5Wh/kg | 20.000 | hohe Kosten
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KfW — Speicherforderung SOI eg

ENERGIE AUS SONNE

Beispielrechnung:
5-kWp-PV-Anlage

A 12.000

10.000

Kosten des Speichers

Unabhangig mit Eigenstrom



KfW — Speicherforderung SOI eg

ENERGIE AUS SONNE

Beispiel A:
Kombinierte Installation einer 5 kWp-Photovoltaik-Anlage und eines Lithium-Batteriesystems

mit 3,3 kWh nutzbarer Kapazitat

. Kosten der Gesamtinstallation: 19.500 Euro.

Unterstellte - beispielhafte - Kosten der PV-Anlage pro kWp: 1.600 Euro
Anlegbare Kosten des Speichers: 19.500 Euro - 8.000 Euro =11.500 Euro

I Fordersatz far Speicher pro kWp:
11.500 Euro / 5 (kWp) x 0,3 = 690 Euro.
Forderhdhe eigentlich 690 Euro, gefordert werden jedoch maximal 600 Euro je kWp bei
einer kombinierten Installation inkl. Photovoltaik.

1. Anlagengrope: 5 kWp, Forderung je kWp: 600 Euro
- 5 (kWp) x 600 Euro = 3.000 Euro Speicher-Zuschuss vom Staat
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KfW — Speicherforderung SOI eg

ENERGIE AUS SONNE

Beispiel B:
Nachristung 4 kWp-Photovoltaik-Anlage und Blei-Batteriesystem mit 3,3 kWh nutzbarer

Kapazitat

I.  Kosten flr Speichersystem: 6.000 Euro, Anlagengrofpe: 4 kWp

- 6.000 Euro / 4 (kWp) x 0,3 =450
Gefordert werden bei einer Speicher-Nachridstung maximal 660 Euro je KWp, die hier
nicht voll ausgeschopft werden.
[l.  Anlagengrofe 4 kWp, Forderung je kWp: 450 Euro
- 4 (KkWp) x 450 Euro = 1.800 Euro Speicher-Zuschuss vom Staat

Unabhangig mit Eigenstrom
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Speichersysteme fiir PV-Anlagen

I BAE SunDepPOT

Effiziente Nutzung der PV-Energie dort wo sie entsteht

Mit dem BAE SunDEeroT kann der jahrliche Eigenverbrauch
der vor Ort erzeugten PV-Energie erheblich gesteigert
werden. Es ist fir den Einsatz in privaten Raumlichkeiten
konzipiert. Das BAE SunDepor besticht durch sein
kompaktes Design und ist schnell und einfach aufgebaut.
Das BAE SunDepoT besteht aus einem robusten
vollisolierten Batterietrager mit Frontabdeckung und
Deckel, dem wartungsfreien modernen d
Solarenergiespeicher in Form von 6 bzw. 12V Solar- _

Blockbatterien in Panzerplattentechnologie, den Anschlusskasten mit Sicherungslasttrenner fir
NH-001 Sicherungen und allen Komponenten zur Verschaltung des Systems bis zum
Sicherungsausgang.
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Speichersysteme fiir PV-Anlagen

soleg

ENERGIE AUS SONNE

Lithiumbatterie-System von Sony

tohost  toextemal devices
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module#15
(top hewal)
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modu ledo

modulefo)
(hottarm lavel)

Controller-Einheit

Speichermodul 1,2kWh (4...16 St.)

Gesamtspeicher skalierbar
von 4,8kWh (96Ah).....
bis 19,2kWh (384Ah)
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Engion Family von VARTA Gsciloeg
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I Daten und Fakten

VISUALISIERUNG
Bedienelement
Fullstandsanzeige
Verbrauchsanzeige

FUNKTION
Energiemanagement
Leistungserfassung
Auslesefunktionen/Service

NETZ

Netzformen
Umschaltzeit von Netz-
in Notstrombetrieb

BETRIEBSSTATI

Laden / Entladen
Standby
Winterschlaf
Notstrombetrieb
Aus

LCD-Display mit Tasten
LED-Anzeige an der Fronttlr
Display und Internetportal

integriert, vollautomatisch
3-phasig Uber Stromsensor
Ethernet/USB-Verbindung

TN-Netze: TT-Netze
< 5 Sekunden

Eigenverbrauchsoptimierung
Erholung

Schonung ab 3Q/2013
Netzausfall

Transport / Installation

A VARTA



I Daten und Fakten

Kapazitat
Batteriewechselrichter
Entladetiefe

MaBe (B X HXT) in mm
Gewicht (leer)
Schutzklasse
Aufstellort
Temperaturbereich
max. Luftfeuchtigkeit
Lackierung
Sonderlackierung
Netzanschluss

Eigenverbrauchsoptimierung

Leistungsmessung
Notstromfahigkeit
Lade-/Entladezeit System
Systemtransport

3,7 —13,8kWh

4 0kVA

90%

600 x 1.850 x 400
130kg

P23

innerhalb des Hauses
+5°C bis +30°C

30%

Front: RAL 9003

auf Anfrage

400V AC, 3-phasig
3-phasig

3-phasig

3-phasig

Abhangig von Modulanzahl
Aufrecht auf einer
Einwegpalette

M VARTA
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Warmeerzeugung mit PV-Strom ENEREIE SUE SONE

Prinzipieller Aufbau von Solarheizungen

Speicher

Energiequelle Zusatzheizung

Verbraucher

Der Speicher ist zentraler Bestandteil einer jeden Solarheizung und dient zum Ausgleich
zwischen Energieangebot und Nachfrage. Er muss ausreichend bemessen sein.
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Warmwasserbereitung mit PV-Strom

Eigenverbrauch und Einsparung

Warmwasserbedarf in kWwh/a
w500 e Oe=1000 w=Ow= 1500 e=Owe2000 ==Ow=2>500
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i S -

o 90 % 90 9%
o —
S 80 % 80 % 2
2 70 9% - 70 9%
5 5
J 60 % 60 % 9
< 0
o S0 % S0 % g
c —
S 40 % 40 % =
: ;
Q30 9% 30 % 3
[ w
w 20 % 20 9%
10 9% ¢ : \ " R . 10 %
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PY-Leistung in k'Wp

Quelle: Tjarko Tjaden, Volker Quaschning, Johannes Weniger
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PVH - Systemaufbau hydraulisch Soleg

ENERGIE AUS SONNE

1

‘ii*
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PVH als solare Zusatzheizung laf3t sich mit beliebigen Warmeerzeugern kombinieren.
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ENERGIE AUS SONNE

Projekt Michaelis

Projektdaten:

Standort Heilbronn
PV-Anlage 8,8 kWp
Warmepumpe 11 kW4,
Nachheizung Kachelofen
Speicher 4,5 m3
Beheizte Wohnflache 241 m?
Heizenergiebedarf 39,9 kWh/m?/a
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Projekt Michaelis T—

Speicherbeladung 3-stufig
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ENERGIE AUS SONNE

Projekt Michaelis

Stromerzeugung und Verwendung

B PV-Strom flir Warmepumpe
M Eigenverbr. Hausahlsstrom

I Netzeinspeisung
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Projekt Michaelis T—

Warmebedarf und solare Deckung

B Wirmebed. Heiz. + WW
M Anteil Solarwarme

Marz April Mai Juni Juli August  Sept.

3000

2500 -

2000 -

c
g 1500 -
~

1000 -

500 -

Solarer Deckungsanteil 62,3 %
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1. PV-Anlage von soleg 1996 SQleg
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Stromverbraucher im Haushalt

Gefrieren Biiro
Umwiélzpumpe 4% (PC, Drucker usw.)
6% 13%

Trocknen
7%

TV/Audio

Sonstiges 12%
7%
Kochen
9% Warmwasser
12%
Licht
1]
10% Kiihlen
Waschen/Spiilen 10%

10%
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